Cz i E
Oddzia ywania termiczne | mechaniczne -

" i



Projekt jest finansowany przez Komisj Europejsk w ramach
Funduszu badawczego w gla i stali.

G ownym celem DIFISEK jest rozpowszechnianie wiedzy w
zakresie  projektowania  konstrukcji z  zachowaniem
bezpiecze stwa po arowego, wspieranie projektow z
ostatnich dekad, ktore dotycz projektowania w sytuacii
po aru, a ktorych wyniki wykorzystano w normie EN 1991-1-2.

Realizacja tego celu odbywa si  poprzez seminaria
organizowane w ré nych krajach Europy.

Partnerami projektu s :
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1: Oddzia ywanie termiczne i mechaniczne

Cz 2: Odpowied termiczna

3: Odpowied mechaniczna

4. Oprogramowanie in ynierii po arowe;
5a: Przyk ady

5b: Istnie] ce obiekty
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P yta zespolona Sup
wystawiona na warunki wystawiony na warunki

PO aru z jednej strony PO aru z czterech stron

g
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Strumie ciep a netto na jednostk  pola
powierzchni

Sk adnik radiacyjny strumienia ciep a netto
Sk adnik konwekcyjny strumienia ciep a netto

Ca kowity strumie ciep a netto

 Strona wystawiona na warunki @ou

« Strona niewystawiona na warunki @ou
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Porownanie zabezpiecze
przeciwpo arowych - Kidessyikeansa
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Oddzia ywania na konstrukcje w warunkach
po aruwg EN 19®1-1-2 — Zasady normatywne

Procedury projektowe

_ Regulacje oparte na
Regu y tradycyjne w a ciwo ciach uytkowych
(po ary nominalne generue (wykorzystanie oddzia ywaterm.
oddzia ywania termiczne) opartych na parametrach fiz. i cher‘r‘)
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*) Nominalne krzywe temperatura-czas
temperatura normowa, par zewntrzny,
w glowodorowa krzywa p@arowa

Dane nie s potrzebne
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Krzywa |1SO tempernatiina -czzass
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Po ar nonmatywmny apo ar rzeczywisty

stan

przedrozgorzeniowy

Temperatura

Zap on —tlenie (arzenie)
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porozgorzeniowy star

rozgorzenie

Naturalna krzywa g arowe

Nominalna krzywa 1SO834

czZas

Ogrzewanie Ch odzenie
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Konstrukcje obb&innoaane
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Oddzia ywmeame me obcli one ogmiem
konstrukcje wg EENI®D1-1-2 — Reguy
praktyczne cotinomyy pmoo

Procedury projektowe

_ Regulacje oparte na
Regu y tradycyjne w a ciwo ciach uytkowych
(po ary nominalne generwge (wykorzystanie oddzia ywaterm.

oddzia ywania termiczne) opartych na parametrach fiz. i chen'.)
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Koncepcja nowoczesnej in  ynierii
pezpiecze stwapo arowego ((retredires muombkdée
DO aru)

Zaimplementowane w: Sels

« EN 1991-1-2

 krajowych regulacjach dotyczych
bezpieczestwa poarowego
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Projekty aiyyzz ce maturalimych modieli
po arowycn
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Naturalny model po arowy

*) Nominalne krzywe temperatura-czas
temperatura normowa, par zewntrzny,
w glowodorowa krzywa p@arowa

Dane nie s potrzebne
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Wymagane parametry dla naturalnego
modelu po aru

« Warunki brzegowe
« Wysoko sufitu ~  geometria

e Powierzchnia otworo

J

» Powierzchnia paaru . poar

« Szybko wydzielaniaciep a |
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Charakterystyka ss&gfy pm arowej

Ognioodporne elementy oddzieleg
zgodnie z krajowymi regulacjani
wydzielaj stref po arow
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Wa ciwo cipo

arnuwre nych udiymitcan

U ytkowanie Wska nik
rozwoju poaru

Mieszkanie rednia
Szpital (sala) rednia
Hotel (pokdj) rednia
Biblioteka szybka
Biuro rednia
Szko a rednia
Centrum handlowe szybka
Teatr (kino) szybka
Transport (przestrzepubliczna) wolna

RHR, Obc. ogniowe
KW/m?] 80% fraktyl
[MJ/m?]
250 948
250 280
250 377
500 1824
250 511
250 347
250 730
500 365
250 122
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Szybko  wydzielania ciep a fdaaa
stacjonarna i zaaik&aida po anu
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Szybko  wydzielania ciep a fdaza
stacjonarna i zaaik&aida po anu

faza wzrostu

bardzo
szybka
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szybka

rednia

wolna
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Szybko  wydzielania ciep a
faza stacjonarna i zaaik&ar@a po arnu

faza stacjonarne

o

PO AR
STREFOWY

WENTYLACYJNIE
KONTROLOWANY PO AR
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Szybko wydzielania ciep a fdaaa
stacjonarna i zaaik&aida po anu

faza spadku

sl czas [min]
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Uproszczone modele po aru

*) Nominalne krzywe temperatura-czas
temperatura normowa, par zewntrzny, Dane nie s potrzebne
w glowodorowa krzywa p@arowa
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Proste modele obliczeniowe
Model po anu | mesgm

PO AR LOKALNY PO ARW CA EJ STREFIE

g (t) jednakowa w ca ej strefie
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Eksperymentalny ppo ar lokalny
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Po ar lokalny: Médsboda HE

ESIKIEESTADTA

Za cznik C normy EN1991-1-2:

- p omienie nie dotykajsufitu strefy (L.< H)
- po ar na otwartej przestrzeni
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1
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0 p omieni

D ugo p omienia L
lokalnego poaru jest podan
wzorem:

Q —szybko wydzielania
ciep a
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Po ar lokalmy: Métboda HASEMIego

Za cznik C normy EN1991-1-2:

- p omienie sigaj sufitu (L;> H)

p yta betonowa

belka
Y = wysoko wolnej
strefy
q=temp. gazow na wynik formu y dla lokalnego paru
poziomie belki
*
R dat o8
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Proste modele obliczeniowe
Model po amu nazmimi tego w ca e strefie

PO AR LOKALNY PO ARW CA EJ STREFIE

g (t) jednakowa w ca ej strefie
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Eksperymentpo arowy w dushyrikcu doumoovyym

Ca kowicie rozwinity po ar
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Parametryczne kkzzyvee temperatiune -ozzas

Temperatura [°C]

Za cznik Anormy EN 1991-1-2

Krzywa ISO

dla podanych b, q4, A;, A
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Zaawansowane modele po arowe

IPO AR LOKALNY |

Po ar pozostaje poarem
lokalnym

Po ar rozwija si w po ar
W pe ni rozwini ty

I PO AR LOKALNY PO AR W CA EJ STREFIE
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Wielkoskalowe badanie do wiadczalne
Obci eniepo arowe
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Wielkoskalowe badanie do  wiadczalne
Zewn trzne p omienie na zewn trz strefy
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Wielkoskalowe badanie do  wiadczalne
Pogorzelisko

Cz 1: Oddzia ywania termiczne i 39/54
mechaniczne

%5
3%
1
ﬁx}lﬂﬁ



Oprogramowanie O2anaerv2.2 dila nnex
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OZone — wyniki atiblozzae
Dane 1 atliczomne RHHR
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OZone — wyni

Temperatura g
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Cz

i abthiozze
GEZOW (@iymmu)
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OZone — wyniki atiblozzae
Wysoko  warstwy zzaatjymesmaa
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Kalibrowanie oppoggaamowsama Ozone
Maksymalne tempszedtuyy gganu

MAKSYMALNA TEMP. GAZOW

OZone
MAKSYMALNA TEMP.
GAZOW W STREFIE
Test [°d
w
*k* **
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Kalibrowanie oppoggaamowsama Ozone
Temperatury w stdall

TEMPERATURA W NIEZABEZPIECZONYM
ELEM. STALOWYM
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w
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Ozone: Pzyk ad

I Wp yw czynnych rodkéw ochrony ppa

Biuro: A =291,2n%; O.F. =0,04n¥:5,
O =511MJ/m?

- brak czynnychrodkéw ppo.

.é’:. - zewn trzne ekipy straackie
9 - autom. wykrywanie ognia i dymu
% - system autom. powiadamiania
B - system urzdze tryskaczowych
Qo
& Org [MI/M 7]
]
—
czas [mir
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Oprogramowanie Sgbée
Computer Fluid Dynamics (CFD) —
Numeryczny model mechaniki p ynow

Definiowanie
siatki
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Sofie - Wyniki albiczze
Temperatury ggazu
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Powstanie po amu— a cuch zZkze

Obci  enia

r
Q
. /\ S stalowe
_ ~ czas.
1: Zapalenie 2: Oddzia ywanie  3- Oddzia ywanie
termiczne mechaniczne
czas
4: Odpowied 5: Odpowied 6: Mo liwe
termiczna mechaniczna zawalenie
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Podstawy wyymaaoywzamaa | oodziaa yyvama Ima

konstrukcje

| Po AR |
*****
® *®
*

3%
3%
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Cz

WP YW TEMPERATURY
TERMICZNE ODDZIA YWANIE

PO AR

ci arwasny G
zmienne obci enie Q

nieg S
Wiatr wW
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Kombinacja obloci e diia nmmexdieamoczmyadin
oddzia ywa wg pnEN 1990

| Temperatura pokojowa |

Np. powierzchnia biurowa obci ona obci eniem u ytkowym Q,
Kombinacja obci e jest nastpuj ca

X%,
ﬁx}.ﬁ»
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Kombinacja obioci e dia athiizm ywwa
mechanicznych wg pniiEN 1990

I po ar =sytuacja wyj tkowa I
Np. powierzchnia biurowa obci ona obci eniem u ytkowym Q,
Kombinacja obci e jest nastpuj ca

powierzchnia biurowa obci enie wiatrem W,
Kombinacja obci e jest nastpuj ca
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Warto  wspo czynnika kombinacji
dla budynkow
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Stopie wykorzystania obbci e A

| Maksymalny poziom obci enia po R30

Wspo czynnik obci enia E; 4/ Ry g, [-]

A,V [1/m]
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